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Produit Scalaire dans le plan
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Soit ¢ un cercle de centre O(3, 1) et de rayon /5 et A le point de coordonnées (4, 3).

Vérifiez que A est un point du cercle et déterminer I'équation de la tangente a ' passant
par A.
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'v< . A\ \“
V21 SN0 LAEFGH est un rectangle, avec EH =a et EF:ga ; M est le milieu de

[FG] et K est défini par HK ==HG ;L est le projeté orthogonal de K sur (EM).

Wk

1) Calculer, en fonction de a, les produits scalaires : EF.EM et EH.KE.

2) Montrer que EK.EM =

3) En exprimant d’une autre facon le produit scalaire EK.EM , en déduire la distance EL
en fonction de a.

4) Déterminer une mesure en degrés de l'angle KEM .
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V21210 UABC est un triangle tel que AB =7, BC =5 et CA = 8. On note H le
pied de la hauteur issue de B et G le centre de gravité du triangle.

1) Calculer les angles de ce triangle.

2) Calculer le produit scalaire ABAC et en déduire la longueur AH.

3) Exprimer AG en fonction des vecteurs AB et AC, en déduire la longueur AG.
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Evarpinn A
LZN SIS S construire un triangle isocele ABC tel que AB = AC = 13 et BC = 10.
On note G son centre de gravité.

1) Calculer les longueurs AG, BG et GC.

2) Montrer que pour tout point M du plan on a MA? + MB?+ MC? =3MG? +GA? +GB? +GC?.
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3) Déterminer et construire I'ensemble des points du plan tels que MA? + MB? + MC? =194
4) Déterminer et construire I'ensemble des points M du plan tels que

2MA2 - MB?-MC?=0.
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Evarsipn &
Vet JJ;\‘.‘\‘I) Soient les points A(1 ; 1) et B(1 ; 0). Déterminer I'ensemble des
points M(x ; y) tels que MA?+MB? =10 . Représenter cet ensemble.

2) Soit A(5 ; 3) et B(2 ; 4). Déterminer I'ensemble des points M du plan tels que
MA? - MB? =—2. Tracez cet ensemble.

3) Soient A et B deux points du plan tels que AB = a . Déterminez I'ensemble des points
M tels que MAMB=2a’.
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1
Evarsinn
SCIZSISEN Léquation de ¢ est (x—3)+(y-1)*=5.

Remplagons x et ¥ par les coordonnées de A : (4-3)° +(3-1) =1+4=5. Donc Ae ¢
La tangente a ¢ passant par A est I'ensemble des points M du plan tels que AM.AO =0,

. , X=4)\ (-4
soit en coordonnées : ( 3]( 3]=O<i>4x+3y—25:0.
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1)ET:.EM=ﬁ:.ﬁ:=(—aJ :%az

N

EH.KE = -EH.EH = -a?.

2
2) ﬁ'.w:(mm—).(ﬁz+m):mﬁ:+mﬁz+mm+wm:o%agam%am:5%.
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3) Par projection sur (EM) : EK.EM = ELEM = EL %aﬂ%az :ag.EL
2
donc EL_5— 2 @a
4 aflo 4
4) EK =a§ (avec Pythagore),
o=
cos(ﬁEM ) EK. EM _ 4 :Q:@EM =z
EKEM J§aJ1_o 2 4
2 %2
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A /< B
1) ona
CE —CA|| =4 + CB? — 2C4 % (B x cosC
5
=72-52,82_258. cos@:cos@:%:%:@ ~60°. De méme on trouve
2,92 g2 R
cosA=8H1"=5" 4 310 ot Begoe.
287 14
N 11 . . 44
2) AB.AC = AB.AC.cos( @AC):?.B.E=44, par ailleurs ABAC = AH.AC = AH =~ =5,5.
3) A—eimi{lmé;\—c):lmﬁ;\—c. On a alors
3 3\ 2 2 3 3
2
AGZ:EZ:(EE+1E) gttt asac i taciotag i 2agi tea =20t
3 3 9 3'3 9 9 9" 9 9
D’ou AGzﬂ.
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\1/ /;\
\r AB = AC = 13 et BC = 10, G le centre de gravité. N
\1/ 2 /;\
Ay 1) Avec Pythagore: Al> = AB*—BI? =169-25=144= Al =12 = AG ==.12=8; |
3 /N
|
\1/ /;\
s BG? =BI? +1G* =25+16 = 41 = BG =CG = /41. A
! \
| . . .

v 2) MA® +MB? +MC? = (MG +GA)’ + (MG +GB)* + (MG +GC)* N
\1/ /;\
7 =3MG? + GA? + GB% + GC? + 2MG (GA + GB + GC) i

%,—/
\1/ 0 N
v/ — 3MG? +GA? +GB? +GC? I
\‘/ I
/1IN
‘\‘/ 3) MA> + MB? + MC? =3MG? +64+41+41=3MG” +146 donc I'ensemble de points cherché est ‘ |
\‘/‘ I’'ensemble des points M tels que 3MG® +146 =194 & MG? =16 < MG =4, soit le cercle de /‘\‘
| centre G, de rayon 4. /N
\1/ /;\
\/ 4)2MA? - MB* - MC? =2MA? - MA? —~2MA.AB— AB* - MA? —2MA AC — AC? =—2MA(AB+ AC)-338 N
\/ 169 0
\, L’'ensemble cherché est I'ensemble des points M tels que MA(2AI) =-169 < AM.AIl == "
|
\1/ . . , . 169 . , /N
| On se place dans le repere (A, Al) ou le point M a pour abscisse x tel que x=T ; C'est ! |
\l/ —
[ /N
\1/ la droite perpendiculaire a (AI) passant par ce point. /;\
. 1 |
| :I{AVAIAA‘\ "
W ROt 0
W 1) A(1; 1), B(1; 0); MA>+MB® =(1—x)* +(1—y)’ +(1—x)* +(-y)* =2x* +2y* —4x—2y+3 =10. On N
\‘/ 2 |
/1\
| | cherche donc les points tels que x2+y2—2x—y=1<:>(x—1)2+[y—l] Tl cest e | ‘
\/ 2 2 2 4 4 /N
\l/ I
‘ ‘ cercle de centre C (1 ; 1/2) et de rayon g . /\\‘
\l/
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2)A(5; 3),B(2;4). MA>—MB*=(5-x)°+(83-y)* —(2—X)* —(4—y)* =14—6x+2y . L'ensemble /N
|
cherché est la droite d’équation 14-6x+2y=-2<«>3x-y-8=0. N
A
- Xy =X\ Xg — X . |
3) AB=a. MA.MB= =X Y — (X, + X)X —(Ya +YE)Y + Xu X5 +Y,Ys - Prenons le /N
- Ya—Y)\Ye Y /\\
centre du repeére en I, milieu de [AB], les coordonnées A(—p ; 0) et B(p ; 0) ol p = a/Z; | |

/‘\
on a alors x*+y*=p*+a’ :a?z+a2 :%a2 , soit le cercle de centre I et de rayon a%. /}\
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